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EL AGUA

EL AGUA EN NUESTRA VIDA

El agua es un componente de nuestra naturaleza que ha estado presente en la Tierra desde hace mas
de 3.000 millones de afios, ocupando tres cuartas partes de la superficie del planeta. Es un recurso
natural renovable. Durante el ciclo del agua se presentan diferentes fendmenos, tales como:
precipitacion, evaporacion, condensacién, solidificacién, fusidén, transpiracion, destilacion,
solubilizaciéon de materia inorgdnica y organica, efectos en el clima y en el desarrollo de la vida entorno
al agua.

Nuestro planeta Azul

Si pudiéramos observar nuestro planeta desde el espacio exterior veriamos que esta cubierto en un
75 % de agua. Claro que el 97,5 % es agua salada y sdélo el 2,5 % es agua dulce.

Agua dulce
El 97,5 % del

total, esagua  69,7%

Salada Agua congelada ”
Solo el 2,5 % es 0.3% .

agua Dulce
Agua superficial

30% V

Agua subterranea
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Sin embargo la mayor parte de esta agua dulce, 69,7 %, no se encuentra disponible, ya que se ubica
en los cascos polares de nuestro planeta, el 30 % se encuentra en rios subterraneos y el 0,3 %
estd rios y lagos. De estos dos ultimos sélo el 1% esta disponible.

La forma en que las moléculas de H20 se unen entre si determinara la forma en que encontramos el
agua en nuestro entorno; en estado liquido: en lluvias, rios, océanos, en el cuerpo humano, en los
vegetales etc., como sdlido: en témpanos, granizo, nieve, hielo, etc., o como gas: en las nubes o en
el vapor de una olla cuando hierve.

EL AGUA EN LOS SERES VIVOS

El agua es el constituyente mas abundante de la materia viva; algunos animales acuaticos llegan a
estar formados por un 98 % de ésta (ejemplo: medusas y algas), los organismos vivos que menos
agua tienen, poseen un 50 % de su peso corporal (por ejemplo los exoesqueletos, tales como los
zancudos). El agua en los animales forma parte de la saliva, el sudor, la sangre, y todos los fluidos
biolégicos.

% % % %
Agua Agua Agua Agua
70 87 65 i;ﬁgy 76
o | ‘
95 97 78 i 98
-.: ){l'.&‘

Es vital para la vida humana, pues representa aproximadamente el 70% del peso corporal. Una
persona que pierde el 20 % de su contenido de agua esta en riesgo vital.

Las funciones del agua en los seres vivos:

1| Es via de transporte y solvente de gran cantidad de sustancias esenciales, tanto de las nutritivas
como las de desecho.

2| En ella se producen la mayoria de las reacciones del metabolismo.

3 | Es la reguladora de la temperatura corporal, a través de la respiracion y transpiracion.

4 | Da flexibilidad y elasticidad a los tejidos (tendones, cartilagos, etc.)y a las articulaciones,
actuando como [ubricante y amortiguador.

Las necesidades de agua se satisfacen ingiriendo todo tipo de alimentos y bebiendo agua. Perdemos
alrededor de 2,5 litros diarios de agua, en condiciones normales, a través de: la orina, las heces, el
sudor, lagrimas y la respiracion.
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La deshidratacién puede tener efectos nocivos para la salud en general, ya que al espesarse la
sangre, disminuye el transporte de O: hacia la musculatura, lo que provoca una disminucién del
rendimiento y un aumento de los calambres musculares. Los tejidos corporales como tendones y
ligamentos pierden elasticidad y son mas propensos a sufrir lesiones. Asimismo, aumenta la
concentracién del acido lactico y como consecuencia, aparece el cansancio. Ademas, aumentan los
niveles de amoniaco en el cerebro, lo que hace disminuir la concentracion y la coordinacion.

Podemos vivir unos meses sin alimento pero vinicamente unos dias sin agua. Solo el oxigeno supera

al agua como elemento vital.

QUIMICA DE LA MOLECULA DE AGUA
5%

El agua estd compuesta por 2 atomos de Hidrégeno y 1 de
Oxigeno en su unidad minima. La molécula tiene geometria
angular, con un angulo de 104,5°. Como consecuencia de su 24
& 5
" H H

estructura asimétrica y la diferencia de electronegatividad de sus
componentes, la molécula de H20 es fuertemente polar.

ESTADOS FISICOS DEL AGUA

Los estados fisicos del agua dependen de la temperatura y la presion.

El agua es la unica sustancia que existe de modo natural en los tres estados de la materia: solido,

liquido y gas.

Gas

Fusion

iR~ .
Solidificacion

La fusidn, evaporizacion, ebullicion y sublimacién de cualquier sustancia incluyendo el agua
requieren calor; ocurren cuando aumenta la temperatura o cuando disminuye la presion.

La solidificacion, congelacion, condensacidn, licuefaccion y sublimacion inversa ceden calor y ocurren
cuando baja la temperatura o aumenta la presion.
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El agua pasa del estado liquido al sélido, y por lo tanto se convierte en hielo, a los 0 © C, esto permite
que los océanos, los lagos y los rios se congelen empezando por la superficie, y la capa de hielo que
se forma protege a los seres vivos que habitan por debajo de dichas aguas, ya que el agua del fondo
queda resguardada del frio exterior, presentando temperaturas de entre 4 y 5 °C, lo que permite la
supervivencia de algunas especies acuaticas. Esta caracteristica aislante se aprovecha para construir
los Iglaes.

El agua puede existir en estado sobre enfriado, es decir, que puede permanecer en estado liquido
aunque su temperatura esté por debajo de su punto de congelacion.

SOLIDO LiQuibo GAS
. Sin forma ni volumen
Forma y volumen propio. | Adopta la forma del envase Iro i 1ol
Difusidn muy lenta de las particulas. que lo contiene. propio. .
S . . Compresible.
En la estructura cristalina del hielo, los | Volumen propio. .
Expandible.

atomos de oxigeno se ordenan en anillos | Incompresible.
hexagonales flexionados, dispuestos en | Difusion lenta de las particulas.
capas, esta estructura deja muchos | Se encuentra en estado liquido

Las moléculas estan
desordenadas libremente,
la interaccion entre ellas es

espacios vacios. entre 0°Cy 100 °C .
despreciable.

Polos, glaciares, hielo, nieve, granizoy Lluvia, rocio, lagos, rios, mares 'y Nieblay

Escarcha océanos nubes

CICLO HIDROLOGICO

El agua se ha conservado casi sin cambio tanto en cantidad como en tipo desde que se formé la
Tierra, pues se ha reciclado a través del ciclo hidrolégico

TRANSPORTE DE vgn
\V EVAPORACION \ PRECIPITACION
\../ APORACION

LAGOS SUPERFICIAL

PRECIPITACION
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Aungue el agua esta en movimiento constante, se almacena temporalmente en los océanos, lagos,
rios, arroyos, cuencas y en el subsuelo. Nos referimos a estas fuentes como aguas superficiales y
aguas subterraneas.

El sol calienta el agua superficial de la tierra, lluvias, deshielos o nieve, produciendo la evaporacién
gue la convierte en gas. Este vapor de agua se eleva hacia la atmésfera donde se enfria,
produciéndose la condensacion. Asi se forman pequenas gotas, que se juntan y crecen hasta que
se vuelven demasiado pesadas y regresan a la tierra como precipitacién. El agua que sobra se mete
a la tierra a través del proceso llamado infiltracidon, que se produce cuando el agua penetra al
subsuelo y es conducida a capas mas profundas traspasando a través de los mantos rocosos, por
pequefias grietas, formando las napas subterraneas.

Si la precipitacion continla cayendo a la tierra hasta que ésta se satura, el agua excedente pasa a
formar parte de las aguas superficiales, escorrentia.

Tanto las aguas superficiales como las aguas subterraneas finalmente van a dar al océano.

DUREZA DEL AGUA

Se dice que un agua es dura cuando presenta una elevada concentraciéon de impurezas, tales como
sales, metales pesados y materia organica, que viene generalmente determinada por la
naturaleza geofisicas de las zonas de abastecimiento.

Se dice que el agua es blanda cuando la concentracién de estos iones es pequeiia, inferior a 60 mg
de CaCOs por litro, mientras que un valor superior a 270 mg de CaCOs por litro indica que el agua
es dura.

La dureza total es la suma de los iones metalicos quimicamente bivalentes disueltos en agua, en
especial iones de calcio [Ca?*] e iones de magnesio [Mg?*], que provienen de la erosion y
desintegracion de rocas calcareas y sedimentos varios presentes en el medio ambiente.
De acuerdo a la ecuacion general:

CaCOs3 + H.O + CO; Ca?* + 2 HCOs5"

La dureza total se subdivide en la dureza de carbonatos o temporal y la dureza de sulfatos o
permanente.

Cuando se hierve el agua con dureza temporal, los iones Ca?* y Mg?* precipitan en forma de
carbonatos y forman depdsitos de color claro llamados sarro (CaCO3).

Ca?* + 2 HCO3™ « CaCOs (s + H20 + COzq) 1

Esos materiales sirven a los peces como minerales para la construccién del esqueleto, los caracoles
de agua para construir sus conchas, etc. En la naturaleza los animales se han adaptado en el curso
de la evolucion a una cierta dureza y han ajustado su metabolismo a esto.

Los principales inconvenientes de la dureza son:

a. Los jabones y detergentes forman con los iones Ca?* y Mg compuestos insolubles, que
disminuyen el poder espumante, la mojabilidad y la detergencia de estas disoluciones. En
agua dura, se pierden las 2/3 partes del producto detergente usado.

b. La piel posee un pH acido, que evita la proliferacién de bacterias. Si se utiliza un agua dura la
piel se vuelve alcalina por la accion del jabén, ya que si se eliminan mal los depdsitos
jabonosos se posibilita la infeccién, produciéndose, granos, picazones, sequedad en la dermis,
tacto rugoso y deterioro del cabello.

c. Existe una asociacion entre las aguas duras y la nefrolitiasis (piedras en el rifion).

d. Los depdsitos de sarro disminuyen el rendimiento de la transmision de calor en los equipos
industriales y ademas, pueden provocar su corrosion.

e. Deterioro prematuro de la ropa, vajilla, electrodomésticos y griferia.
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PROPIEDADES FiSICO-QUIMICAS DEL AGUA

Accion disolvente

Alta fuerza de cohesién

Temperatura de Ebullicién en relacién a la presion
Temperatura de Fusion

Elevado calor latente de fusion y de vaporizacién
Gran calor especifico

Alta Tension Superficial

Bajo grado de ionizacién

Densidad

0. Propiedades organolépticas

ROONOOAWNK

1. ACCION DISOLVENTE

El agua es considerada como disolvente universal, ya que tiene un amplio rango de temperaturas
entre las cuales se mantiene en estado liquido (0 =100 °C), es abundante, disponible y econdmica,
disuelve la mayoria de las sustancias polares e idnicas.

Los factores que influyen en la solubilidad de una sustancia en otra son principalmente: la
naturaleza del soluto y del solvente y la temperatura.

En la disolucion de compuestos idnicos o moléculas polares el C\(\ »dj )
agua disuelve por solvatacion, rompiendo la estructura del O, & Q d

cristal. Los iones solvatados se mueven libremente en el seno

de la solucion. Ci a b Na+

Es decir, existe mayor atraccién electrostatica del agua por la ; 0

sustancia idnica o polar que por otra molécula de agua. ‘b_c G ,\_Q Qf

El agua disuelve también, total o parcialmente compuestos que e

puedan formar Puentes de Hidrégeno. Las sustancias a O +
disolver deben contener en su molécula: Hidrégeno y algun / \ = / H
4tomo muy electronegativo, por ejemplo flior, oxigeno o + .
nitrogeno, por ejemplo: azucar, etanol, amoniaco, etc. H H -\ \ %
Sin embargo el agua no disuelve moléculas apolares, tales R e Y H

como: aceites, grasas y muchos derivados del petréleo.

2. ALTA FUERZA DE COHESION

Los Puentes de Hidrégeno mantienen a las moléculas fuertemente unidas, formando una
estructura compacta, cada molécula de agua estd rodeada de otras cuatro moléculas de agua en
forma tetraédrica, esto la convierte en un liquido casi incompresible.

Los puentes de hidrogeno le confieren al agua un punto de ebullicion mayor al esperado dado
su peso molecular.
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Tabla de Puntos de ebullicién relacionados a la Masa Molecular y la capacidad de formar puentes de
hidrégeno

Sustancia Masa Molar | T2 eb. Sustancia Masa Molar| T2 eb.
g/ mol °C g/ mol °C
Metano, CH4 16 -162 | | Amoniaco, NHs3 17 - 33,35
Etano, CH3CHs 30 - 89 Agua, H20 18 100
Propano, CH3CH2CHs 44 -42 Sulfuro de H, H2S 34 - 60
Butano, CH3CH2CH2CHs3 58 0 Etanol, CH3zCH>OH 46 78.5

3. TEMPERATURA DE EBULLICION EN RELACION A LA PRESION

Cuando un liquido se calienta en un recipiente abierto a la
atmosfera, la temperatura a la que se produce la vaporizacion
de todo el liquido, y no sdlo el de la superficie, se conoce como
punto de ebullicién. Las burbujas que se producen en el interior
del liguido suben a la superficie y escapan, ejerciendo presién,
hasta igualar la presion atmosférica. Para el agua, a 1 atm. de
presion (760 mmHg) la T° de ebullicién es de 100 °C.

..

M
~—— ©® N
(N

En sectores de menor presion el agua hierve a una temperatura
menor a la normal y en sistemas presionados el agua hierve a una temperatura mayor.

Por ejemplo en la cima del monte Everest, una taza de té se podria calentar hasta los 70 °C.

T° ebullicidn | Presiéon | Presidn
°C mmHg atm
0 4,6 0,006
Tabla de T° de ebullicion del agua en distintas condiciones 25 23,8 0.313
de Presion. 90 525,8 0,692
99 733,2 0,965
100 760,0 1,000
110 1074,6 1,414
120 1489,1 1,959

4. TEMPERATURA DE FUSION

La fusion es el cambio de estado de soélido a liquido.

Cuando un sdlido cristalino se calienta, sus atomos, iones o moléculas vibran con mas energia,
cuando se alcanza la temperatura en la que las vibraciones alteran la estructura cristalina; los
atomos, iones, o moléculas pueden deslizarse unos sobre otros; el sélido pierde su forma definida y
se convierte en un liquido, en este punto se tiene la temperatura de fusidn. Mientras el sélido se
funde la temperatura permanece constante. El proceso inverso, la conversion de liquido en soélido se
llama solidificacién (o congelacion).

La T° de fusién del agua es 0 °C en condiciones de presién Sustancia T° de fusion °C

atmosférica Standard. Mercurio, Hg® - 38,9
Sodio, Na° 97,8
Metanol, CH3OH -97,7

Tabla de T de fusidn de distintas sustancias. Etanol, CH3CH20H -114,0
Agua, H20 0,0
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5. ELEVADO CALOR LATENTE DE FUSION Y DE VAPORIZACION

Las fuerzas de atraccidn entre las moléculas de agua en estado liquido son mayores que las que
existen en el estado sélido.

Si calentamos un trozo de hielo que esté a - 40 °C, el calor aplicado sirve para elevar su
temperatura hasta que comienza a fundirse a 0° C, conocido como punto de Fusién, por cada gramo
de hielo que se esta fundiendo debo aplicar 80 calorias y la temperatura permanece constante, esta
constancia se explica porque el calor es ocupado en la ruptura de los puentes de hidrégeno del hielo.
Una vez que se ha derretido, si seguimos aplicando calor al agua liquida inicialmente a 0 °C, ésta se
va calentando hasta que a los 100 °C, las interacciones entre las moléculas de liquido se
van rompiendo y se transforma en vapor. Durante la vaporizaciéon la temperatura también
permanece constante y se denomina punto de ebullicion. El calor utilizado para evaporar cada gramo
de agua liquida es de 540 calorias.

Estos calores de fusidon y de vaporizacién son diferentes y nos muestran las fuerzas relativas de los
puentes de hidrégeno en el agua sdlida y liquida.

GAS punto de ebullicién

calentando vapor
" vapuarizacion del agua ‘*/

cambio de fase

; 1040 caligm
LIQUIDO| 75 & ke

calentando agua
de 0°C to 100°C
Y

derritiendo
hielo

calor de vaporizacidn ‘
539 caligm E

HICRm. | 2256 klikg
sl

SOLIDO o Edefaseé
calentando =i
hielo A
B0 caligm  calor
334 kJ/kg de fusion

energia afadida —w

6. GRAN CALOR ESPECIFICO

El calor especifico es la cantidad de calor necesaria para elevar en un grado Celsius la temperatura
de un gramo de materia.

El agua absorbe grandes cantidades de calor que utiliza en romper los puentes de hidrégeno. Su
temperatura desciende mas lentamente que la de otros liquidos a medida que va liberando energia
al enfriarse y a su vez requiere de gran cantidad de energia para elevar su temperatura. Esta
propiedad, permite al citoplasma acuoso servir de proteccién para las moléculas organicas en los
cambios bruscos de temperatura.

También permite que el agua sea un moderador climatico. Durante
el verano, el calor es almacenado por el océano, lo que reduce la
amplitud de la variacion estacional de la temperatura. En invierno el
calor es irradiado por el océano y permite moderar las bajas
temperaturas de esta época. Este efecto es notorio cuando se
comparan los climas moderados de las zonas costeras con los
calurosos veranos vy frios inviernos de las tierras interiores.
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Deposicion
590 -~ 80 cal

A

Condensacion Congelacion

! ai
590 ¢ca 80 ca S e

gana calor

oo -
590 cal pierde calor

\

Calor especifico del agua solida (hielo) 0.487 cal/g °C
Calor especifico del agua liquida 1.000 cal/g °C
Calor esp. del agua gas a 1 atm. de presion 0.462 cal/g °C
o o Sustancia Calor Especifico
Tabla de Calor Especifico de distintas cal /g °C
sustancias g
En los metales, que tienen una capacidad calorifica | AgU3 1.000
menor, es decir, se pueden calentar mas facilmente y |Aceite de oliva 0.470
también se pueden enfriar mas rapidamente. Aluminio 0.210
Mercurio 0.035

7. ALTA TENSION SUPERFICIAL

La Tension Superficial es la tendencia de un liquido a disminuir la superficie de contacto con el
aire. )

La tension superficial del agua es mucho mayor que la de otros
liguidos, también es consecuencia de los puentes de hidrogeno, al
establecerse entre éstas y otras moléculas polares, una alta fuerza de
cohesion dirigida hacia el interior del liquido: por ejemplo la formacion
de gotitas de agua al caer la lluvia, o el hecho de que un zancudo se
pose sobre la superficie del agua como si se tratase de una superficie
plastica.
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La capilaridad también es directamente proporcional a la fuerza de los Puentes de Hidrogeno vy el
ascenso capilar es en si un método sencillo para medir la tensién superficial.

Si en el interior de un capilar sube una fina pelicula de agua, se debe a las fuerzas adhesivas entre
el agua y el vidrio (el agua moja al vidrio). Se forma un menisco concavo, por debajo del nivel de la

linea de contacto vidrio / agua.

Ejemplos de capilaridad son, el ascenso de la savia desde las raices hasta las hojas de los arboles y
cuando una esponja se empapa, el agua sube por los capilares fibrosos de la celulosa.

UQISAYPYY

Adhesién

i |
Y 2 ,0":
| |

f El agua

La savia asciende

asciende 4 | Vasos por
conductores capilaridad

Hg
Su contraparte es el Mercurio, el cual es utilizado en los termémetros. | | | I
Este asciende por dilatacion al aumentar la temperatura y su menisco es EfEED menisco
convexo, es decir, no se adhiere al vidrio. concavo convexo

N
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H H H B
H-q o/ # Hfof o
Yt M

I6n hidronio ion hidroxilo

El agua es neutra y no conduce la electricidad en estado puro.

Sin embargo, el agua se ioniza, incluso cuando es pura, pero contiene una muy baja concentracion
de iones. Detectables por conductividad eléctrica, medida que es muy precisa, a 25 °C su Kw = 1 x
10 -4, este valor indica que so6lo una molécula de cada 10.000.000 esta disociada, generando iones
positivos (H*) e iones negativos (OH"). La concentracion de iones H* es de 10" mol/litro en el agua
pura. Por esto, el pH del agua pura es igual a 7.

Si al agua se le afiade un acido o una base, aunque sea en poca cantidad, el pH varia bruscamente.

9. LA DENSIDAD Densidad

_m
=y

La densidad es una relacién entre masa (g) y volumen de solucion (mL)

Para la mayoria de los liquidos se observa un aumento de la densidad con la
disminucién de la temperatura y en una sustancia sélida su densidad sera
mayor que en su estado liquido; en cambio, para el agua sucede lo contrario
debido a que ésta se dilata en su estado sélido.

El paso de agua liquida a hielo (a 0 °C) va acompafiado de un aumento de volumen disminuyendo
su densidad. Esta hace que el hielo flote sobre el agua y produce importantes fenédmenos mecanicos
de rotura y disgregacion de las rocas cuando se congela dentro de las grietas.

El agua en estado soélido presenta estructura cristalina abierta con canales hexagonales lo cual
determina su mayor volumen respecto a la misma cantidad de agua liquida.

Tabla de densidad del agua en
relacidon a su estado fisico.

Temperatura | Estado | Densidad
°C g/mL

-6 solido | 0.91750

0 solido | 0.91700

0 liguido | 0.99987

3.98 liguido | 1.00000

20 liguido | 0.99823

100 liguido | 0.95838
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10. PROPIEDADES ORGANOLEPTICAS

El agua pura es incolora, inodora e insipida, es decir sin color, sin olor y sin sabor. No obstante, en
el medio natural el agua dista mucho de ser pura y presenta propiedades que afectan a los sentidos
y se denominan propiedades organolépticas, distinguiéndose facilmente la temperatura, el sabor, el
olor, el color, la turbidez, la viscosidad y el sentido tactil.

La transparencia del agua deja pasar totalmente la luz visible, lo cual implica que al pasar la luz se

puede verificar el proceso de fotosintesis, y que este proceso se restringe en la medida que aumenta
la turbidez.

CONTAMINACION DEL AGUA

La naturaleza, es considerada como un sistema en equilibrio, en el cual, los organismos vivos
producen sustancias que son utilizadas por otros y asi sucesivamente.

La contaminacién surge cuando los residuos producidos por los seres
vivos (desde microorganismos hasta el hombre) sobrepasan la
capacidad de utilizaciéon de éstos y, por lo tanto, provocan una
alteracion del equilibrio y se pone en riesgo la sobrevivencia de las
especies.

El ecosistema acuatico es extremadamente susceptible a sufrir
polucion o contaminacion, derivadas de actividades humanas, ya que PROKIBIDO

ésta contaminacion tiene como destino final su acumulacién en rios, BEBER AGUA
océanos, lagos y/o lechos subterraneos.

El agua es muy abundante en nuestro planeta, pero se encuentra distribuida heterogéneamente y no
estd disponible para todo el mundo desde el punto de vista geogrifico.

Tipos DE CONTAMINACION

Contaminacion Natural. Es aquella en la que no interviene el ser humano, por ejemplo, los
animales que van a morir a lechos de rios se descompondran y contaminaran el agua, lechos de
rios que circulan sobre minerales toxicos necesariamente se irdn contaminando, erupciones
volcanicas, etc.

Contaminacion Artificial. Es la que proviene de alguna actividad del hombre.

FUENTES DE CONTAMINACION ARTIFICIAL

1. Aguas Residuales Urbanas: Son aquellas que arrojamos por nuestros desagles.
Contienen: restos de alimentos, detergentes, orinas, excremento, jabdn, etc. Son altamente
infecciosas y pueden producir enfermedades.

2. Aguas Residuales Industriales: Son aquellas derivadas de procesos industriales, ya sea
de fabricacion o de lavado de materiales. Pueden contener gran variedad de elementos
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dependiendo del tipo de industria; solventes, grasas, metales, barros, colorantes, etc. Por
lo tanto son de peligrosidad variable.

Aguas Residuales Agricolas: Tienen contaminantes provenientes de la utilizaciéon
de productos quimicos tales como: fertilizantes, pesticidas, herbicidas, insecticidas y
residuos organicos. La mayoria productos de alta toxicidad.

Procedimientos de Extraccion y Transporte de
Materias Primas: En los procesos industriales en
los cuales el agua se usa para la extraccion y/o
transporte de materiales, el agua es contaminada
con sustancias quimicas propias del trabajo
realizado. Por ejemplo, el transporte de petréleo
por via maritima, en el cual existe un gran riesgo
de derrame y asi un gran impacto ambiental
negativo.

nuestras reservas de dagua son:

A.

Entre los contaminantes quimicos se distinguen los:

D.1 Eutroficos: los fertilizantes agricolas y los

Contaminacion Bioldgica: es producida por la presencia de microorganismos patégenos
(bacterias, virus, algas, protozoos) en aguas no potables y estancadas. Las que pueden
transmitir enfermedades (célera, tifoidea, disenteria, amebiasis, entre otras).

Contaminacion Térmica: se refiere al aumento localizado de temperatura, en cuerpos de
agua, por la eliminacion de desechos de faenas industriales que producen reacciones
exotérmicas o tienen procesos a altas temperaturas. Este aumento de la temperatura
disminuye la disolucién de los gases (una menor cantidad de oxigeno disuelto impide la
respiracién de seres acuaticos); afecta el ciclo reproductivo de ciertas especies marinas; y
potencia la contaminacion de otras sustancias ya que aumenta la velocidad de las reacciones
quimicas.

Contaminacion Fisica: es producida por la acumulacién de soélidos flotantes, material
suspendido, material asentable y liquidos insolubles. Estos elementos contaminan, pues
bloquean el paso de los rayos solares, interfiriendo la fotosintesis de algas marinas, en la
obtencion de alimentos de animales acuaticos y aumentan la absorcion de contaminantes
quimicos o bioldgicos.

Contaminacion Quimica: es la mas comdn vy
problematica de todas las formas de contaminacién, ya
gue sus efectos son acumulativos y ademas transcurre
mucho tiempo para ser detectada.

detergentes, son arrastrados a rios y lagos, contienen
principalmente iones nitrato (NO3s") y fosfato (POa43"),
generando aguas con alto nivel de nutrientes, que
promueven el crecimiento rapido de plantas
superficiales (algas) que impiden la oxigenacion del agua por que son grandes consumidoras
de oxigeno, causando la muerte de las especies que la habitan, generando el deterioro de
agua dulce impidiendo su uso (aguas putrefactas).

2do Medio Colegio San sebastian

Pagina 1 4



Colegio San Sebastidan Santiago Centro
Depto. Ciencias area Quimica
Profesora Sra. Glenda Torres P.

PURIFICACION Y TRATAMIENTO DEL AGUA

Una de las mayores preocupaciones de la humanidad ha sido, el
proveer de agua pura a los seres humanos. Debido al aumento de
poblacidn y a la escasez de agua pura se han implementado métodos
para su recuperacion.

Actualmente el suministro de agua limpia esta disminuyendo debido
a una poblacién, en constante aumento, que extrae agua de los
acuiferos a un ritmo mayor del tiempo que tarda en reponerse por
medios naturales. Se espera que el consumo agricola de agua
aumente un 17% vy el industrial un 60% en los préximos afios. Por lo
tanto la demanda de agua potable estd aumentando rapidamente.

Puesto que las principales fuentes de agua son las aguas
superficiales, las cuales ha contaminado el hombre, deben someterse
a estrictos tratamientos de purificacion antes de ser utilizadas.

Se considera que el agua esta contaminada cuando la cantidad vy el
tipo de sustancias disueltas o en suspensién hacen que su uso o
consumo sea peligroso para la salud humana y deben someterse a
estrictos tratamientos de purificacion antes de ser utilizadas.
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